Még mindig Drakula, aztan mehetiink tovabb
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Héazi feladat volt
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Héazi feladat volt

185. Tegyik fel, hogy egy erdélyi u kovetkezdket dllitju:
1. Egészséges vagyok.
2. Hiszek abban, hogy Drakula gréf halott.
Megtudhatnink-e ebbél, hogy él-¢ Drakula?
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Héazi feladat volt

185. Tegyik fel, hogy egy erdélyi u kovetkezdket dllitju:
1. Egészséges vagyok.
2. Hiszek abban, hogy Drakula gréf halott.
Megtudhatnink-e ebbél, hogy él-¢ Drakula?

186. Tegyiik fel, hogy egy erdélyi a kovetkezdket allitja:
1. Ember vagyok.
2. Ha ember vagyok, akkor Drakula gréf még él.
Megtudhatnank-e ebbdl, hogy él-e Drakula?
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Van, amit mar tudunk

Ne felejtsiik el, hogy a kévetkez6ket mar meg tudjuk oldani:

Maté Andras Mi a cime? 11.29.



Van, amit mar tudunk

Ne felejtsiik el, hogy a kévetkez6ket mar meg tudjuk oldani:

187. Ki tudni-e taldlni egyetlen kérdéssel egy erdélyirdl, hogy vampir
vagy nem?
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Van, amit mar tudunk

Ne felejtsiik el, hogy a kévetkez6ket mar meg tudjuk oldani:
187. Ki tudni-e taldlni egyetlen kérdéssel egy erdélyirdl, hogy vampir

vagy nem?

188. Ki tudnd-e taldlni egyetlen kérdéssel egy erdélyirdl, hogy
egészséges vagy nem?
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Van, amit mar tudunk

Ne felejtsiik el, hogy a kévetkez6ket mar meg tudjuk oldani:

187. Ki tudni-e taldlni egyetlen kérdéssel egy erdélyirdl, hogy vampir
vagy nem?

188. Ki tudnd-e taldlni egyetlen kérdéssel egy erdélyirdl, hogy
egészséges vagy nem?

189. Tudna-e olyat kérdezni egy erdélyitsl, amire az illeté lgen”-t
valaszol, fiiggetleniil attdl, hogy a négy tipus melyikébe tartozik?
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Van, amit mar tudunk

Ne felejtsiik el, hogy a kévetkez6ket mar meg tudjuk oldani:
187. Ki tudni-e taldlni egyetlen kérdéssel egy erdélyirdl, hogy vampir
vagy nem?

188. Ki tudnd-e taldlni egyetlen kérdéssel egy erdélyirdl, hogy
egészséges vagy nem?

189. Tudna-e olyat kérdezni egy erdélyitsl, amire az illeté lgen”-t
valaszol, fiiggetleniil attdl, hogy a négy tipus melyikébe tartozik?

Igazabol ez is volt mér:

190. Megtudhatja-e egyetlen kérdéssel egy erdélyitsl, hogy €l-ec még
Drakula grof?

Maté Andras Mi a cime? 11.29.



Drakula kastélyaban
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Drakula kastélyaban

Ha méar ennyit tudunk, eljuthattunk Drakula grof kastélyaba.
Itt el6kels erdélyiek vannak, akik nem hasznéljak az ‘igen’ és

‘nem’ szavakat.

Helyette ‘Bii’ van és ‘B4’ — persze nem tudjuk, melyik melyik.
Smullyan el&ttiink jar — probéljuk meg kdvetni.
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Drakula kastélyaban

Ha méar ennyit tudunk, eljuthattunk Drakula grof kastélyaba.
Itt el6kels erdélyiek vannak, akik nem hasznéljak az ‘igen’ és

‘nem’ szavakat.

Helyette ‘Bii’ van és ‘B4’ — persze nem tudjuk, melyik melyik.
Smullyan el&ttiink jar — probéljuk meg kdvetni.

191. Egyetlen kérdéssel (amire , B vagy ,,B4” a vilasz) ki tudom
taldlni barkirdl a kastélyban, hogy vimpir-e.
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Drakula kastélyaban

Ha méar ennyit tudunk, eljuthattunk Drakula grof kastélyaba.
Itt el6kels erdélyiek vannak, akik nem hasznéljak az ‘igen’ és

‘nem’ szavakat.

Helyette ‘Bii’ van és ‘B4’ — persze nem tudjuk, melyik melyik.
Smullyan el&ttiink jar — probéljuk meg kdvetni.

191. Egyetlen kérdéssel (amire , B vagy ,,B4” a vilasz) ki tudom
taldlni barkirdl a kastélyban, hogy vimpir-e.

192. Egyetlen kérdéssel ki tudom taldlni, hogy egészséges-e.
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Drakula kastélyaban

Ha méar ennyit tudunk, eljuthattunk Drakula grof kastélyaba.
Itt el6kels erdélyiek vannak, akik nem hasznéljak az ‘igen’ és

‘nem’ szavakat.

Helyette ‘Bii’ van és ‘B4’ — persze nem tudjuk, melyik melyik.
Smullyan el&ttiink jar — probéljuk meg kdvetni.

191. Egyetlen kérdéssel (amire , B vagy ,,B4” a vilasz) ki tudom
taldlni barkirdl a kastélyban, hogy vimpir-e.

192. Egyetlen kérdéssel ki tudom taldlni, hogy egészséges-e.

193. Egyetlen kérdéssel ki tudom talélni, hogy a ,,B&™ mit jelent.
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Drakula kastélyaban

Ha méar ennyit tudunk, eljuthattunk Drakula grof kastélyaba.
Itt el6kels erdélyiek vannak, akik nem hasznéljak az ‘igen’ és

‘nem’ szavakat.

Helyette ‘Bii’ van és ‘B4’ — persze nem tudjuk, melyik melyik.
Smullyan el&ttiink jar — probéljuk meg kdvetni.

191. Egyetlen kérdéssel (amire , B vagy ,,B4” a vilasz) ki tudom
taldlni barkirdl a kastélyban, hogy vimpir-e.

192. Egyetlen kérdéssel ki tudom taldlni, hogy egészséges-e.
193. Egyetlen kérdéssel ki tudom talélni, hogy a ,,B&™ mit jelent.

195 Egyetlen kérdéssel ki tudom taldlni, hogy él-e még Drakula!
On is?
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Drakula életveszélyes rejtvénye
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Drakula életveszélyes rejtvénye

Kutatasaink eredménye: Drakula él, mégpedig 6riilt vampir. A
kovetkezs rejtvényt adja fol:

Mondjon olyan S mondatot, amelynek megvan a kovetkezd
tulajdonsaga:

Tetsz6leges X mondat és tetszéleges erdélyi valaszolo esetén, ha
az Jgaz-e S < X7 kérdésre ‘Bd’ valaszt kapunk, akkor X igaz,
ha pedig ‘B4’ valaszt kapunk, X hamis.
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Drakula életveszélyes rejtvénye

Kutatasaink eredménye: Drakula él, mégpedig 6riilt vampir. A
kovetkezs rejtvényt adja fol:

Mondjon olyan S mondatot, amelynek megvan a kovetkezd
tulajdonsaga:

Tetsz6leges X mondat és tetszéleges erdélyi valaszolo esetén, ha
az Jgaz-e S < X7 kérdésre ‘Bd’ valaszt kapunk, akkor X igaz,
ha pedig ‘B4’ valaszt kapunk, X hamis.

S:,,On megbizhaté > ‘B’ igent jelent”
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Drakula életveszélyes rejtvénye

Kutatasaink eredménye: Drakula él, mégpedig 6riilt vampir. A
kovetkezs rejtvényt adja fol:

Mondjon olyan S mondatot, amelynek megvan a kovetkezd
tulajdonsaga:

Tetsz6leges X mondat és tetszéleges erdélyi valaszolo esetén, ha
az Jgaz-e S < X7 kérdésre ‘Bd’ valaszt kapunk, akkor X igaz,
ha pedig ‘B4’ valaszt kapunk, X hamis.

S: ,On megbizhato <+ ‘Bti’ igent jelent”

Smullyan megoldasa: Egy erdélyi 1-es tipusu, ha az ‘Igaz-e, hogy
2% 2 =47 kérdésre a ‘Bii’ valaszt adja, 2-es, ha nem.

S: ‘On 1-es tipust’. Azaz: az ‘Igaz, e, hogy (On 1-es tipusu

+ X)7? kérdeés jo lesz.

Bizonyitas: igazsagtablazattal.
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Klubok és kémek
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Klubok és kémek

260. Mi a hiba ebben a torténetben?

»A telepiilés lakoi kiilonbozs klubokat alakitottak. Egy lakos tébb
klubnak is tagja lehet. Mindegyik klubot valamelyik lakosrél nevezték
el, és nines két olyan klub, ami ugyanarrél a lakosrél lenne elnevezve.
Minden lakosrél neveztek el klubot. Nem sziikségszert, hogy valaki
tagja legyen a réla elnevezett klubnak; ha tagja, akkor azt mondjdk r4,
hogy bardtsdgos; ha nem, akkor azt, hogy bardtsdgtalan. A telepiilés
érdekessége, hogy a bardtsdgtalan emberek halmaza éppen egy klub.”

Maté Andras Mi a cime? 11.29.



Klubok és kémek

260. Mi a hiba ebben a torténetben?
»A telepiilés lakoi kiilonbozs klubokat alakitottak. Egy lakos tébb

klubnak is tagja lehet. Mindegyik klubot valamelyik lakosrél nevezték
el, és nines két olyan klub, ami ugyanarrél a lakosrél lenne elnevezve.
Minden lakosrél neveztek el klubot. Nem sziikségszerd, hogy valaki
tagja legyen a réla elnevezett klubnak; ha tagja, akkor azt mondjdk r4,
hogy bardtsdgos; ha nem, akkor azt, hogy bardtsdgtalan. A telepiilés
érdekessége, hogy a bardtsdgtalan emberek halmaza éppen egy klub.”

261.
»Ugyanigy, mint a mésik telepiilésen, nekiink is vannak klubjaink.

Minden lakosrél pontosan egy klubot neveztek el és minden klubot
elneveztek valakir6l. Ndlunk ha valaki tagja egy klubnak, akkor ezt
teheti nyiltan vagy titokban. Aki nem nyilt tag a réla elnevezett klub-
ban, azt gyaniisnak mondjdk. Ha valaki titkos tagja a réla elnevezett
klubnak, akkor azt kémnek nevezik: Kiilonos sajitsiga telepiilésiink-
nek, hogy a gyanis egyének halmaza éppen egy klub”.

Az, hogy valaki gyantus, ugy értendd, hogy vagy egyaltalan nem tagja
a rola elnevezett klubnak, vagy pedig kém.
Van-e kém a telepiilésen?
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A halmazok veszedelmes vilaga
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A halmazok veszedelmes vilaga

262. A vilagegyetem problémadja. Egy bizonyos viligegyetem —
amelyben a lakosok bdrmelyik részhalmazdnak egy klub felel meg —
irattirosa szeretne minden klubot egy lakosrdl elnevezni oly moédon,
hogy ne legyen két klub ugyanarrél a lakosrél elnevezve, és minden
lakoshoz legyen egy réla elnevezett klub.

Miért nem fog neki sikeriilni?
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A halmazok veszedelmes vilaga

262. A vilagegyetem problémdja. Egy bizonyos viligegyetem —
amelyben a lakosok bdrmelyik részhalmazanak egy klub. felel rr‘leg =
irattdrosa szeretne minden klubot egy lakosrél elnevezni oly moédon,
hogy ne legyen két klub ugyanarrél a lakosrél elnevezve, és minden
lakoshoz legyen egy réla elnevezett klub.

Miért nem fog neki sikeriilni?

263.

Egy bizonyos matematikusnak van egy kinyve, az tin. Halmazok
kényve. Minden oldaldn egy szdmhalmaz leirdsa szerepel. A ,szdm”
szén most a pozitiv egész szamokat értjiik:

12,3800, 00

Egy olyan halmazt, amelyik szerepel valamelyik oldalon, felsorolt
halmaznak neveziink. Az oldalak szdmozdsa folyamatos.

A feladat egy olyan halmaz megaddsa, ami nem szerepel a konyv
egyik oldaldn sem! :
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Hogyan szamolunk meg véges halmazokat?
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Hogyan szamolunk meg véges halmazokat?

Ha egy halmaz elemeit meg tudjuk cimkézni az {1, 2, 3}
halmaz elemeivel, akkor hany eleme van?
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Hogyan szamolunk meg véges halmazokat?

Ha egy halmaz elemeit meg tudjuk cimkézni az {1, 2, 3}
halmaz elemeivel, akkor hany eleme van?

Cimkézés: minden szamot felhasznalunk, de mindegyiket csak
egyszer, és minden elem kap cimkét.
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Hogyan szamolunk meg véges halmazokat?

Ha egy halmaz elemeit meg tudjuk cimkézni az {1, 2, 3}
halmaz elemeivel, akkor hany eleme van?

Cimkézés: minden szamot felhasznalunk, de mindegyiket csak
egyszer, és minden elem kap cimkét.

Matematikai nyelven: kolcsonosen egyértelmii megfeleltetést
létesitiink a két halmaz koézott.
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Hogyan szamolunk meg véges halmazokat?

Ha egy halmaz elemeit meg tudjuk cimkézni az {1, 2, 3}
halmaz elemeivel, akkor hany eleme van?

Cimkézés: minden szamot felhasznalunk, de mindegyiket csak
egyszer, és minden elem kap cimkét.

Matematikai nyelven: kolcsonosen egyértelmii megfeleltetést
létesitiink a két halmaz koézott.

Hasznalhatjuk a {1, 2, 3} helyett a {0, 1, 2} halmazt, és
kinevezhetjiik ezt a halmazt a 3 szam( reprezentansé)nak.
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Hogyan szamolunk meg véges halmazokat?

Ha egy halmaz elemeit meg tudjuk cimkézni az {1, 2, 3}
halmaz elemeivel, akkor hany eleme van?

Cimkézés: minden szamot felhasznalunk, de mindegyiket csak
egyszer, és minden elem kap cimkét.

Matematikai nyelven: kolcsonosen egyértelmii megfeleltetést
létesitiink a két halmaz koézott.

Hasznalhatjuk a {1, 2, 3} helyett a {0, 1, 2} halmazt, és
kinevezhetjiik ezt a halmazt a 3 szam( reprezentansé)nak.

Altalaban: tekinthetjiik igy, hogy minden természetes szam a
nala kisebb termeészetes szamok halmaza.
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Hogyan szamolunk meg véges halmazokat?

Ha egy halmaz elemeit meg tudjuk cimkézni az {1, 2, 3}
halmaz elemeivel, akkor hany eleme van?

Cimkézés: minden szamot felhasznalunk, de mindegyiket csak
egyszer, és minden elem kap cimkét.

Matematikai nyelven: kolcsonosen egyértelmii megfeleltetést
létesitiink a két halmaz koézott.

Hasznalhatjuk a {1, 2, 3} helyett a {0, 1, 2} halmazt, és
kinevezhetjiik ezt a halmazt a 3 szam( reprezentansé)nak.

Altalaban: tekinthetjiik igy, hogy minden természetes szam a
nala kisebb termeészetes szamok halmaza.

Egy halmaz akkor n elemt, ha az n szdmmal hozhat6
kolesonosen egyértelmi megfeleltetésbe.
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Széamoljuk meg a végtelent!
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Széamoljuk meg a végtelent!

Hany eleme van egy olyan halmaznak, amelynek az elemeit az
Osszes természetes szam felhasznalasaval tudjuk megcimkézni?
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Széamoljuk meg a végtelent!

Hany eleme van egy olyan halmaznak, amelynek az elemeit az
Osszes természetes szam felhasznalasaval tudjuk megcimkézni?

Nevezziik ezt a végtelen szamot w-nak és azokat a halmazokat,
amelyeknek w szamu eleme van, megszdmlélhatoéan végtelennek.
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Széamoljuk meg a végtelent!

Hany eleme van egy olyan halmaznak, amelynek az elemeit az
Osszes természetes szam felhasznalasaval tudjuk megcimkézni?

Nevezziik ezt a végtelen szamot w-nak és azokat a halmazokat,
amelyeknek w szamu eleme van, megszdmlélhatoéan végtelennek.

Hény egész szam van (a negativakat is beleértve)?
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Széamoljuk meg a végtelent!

Hany eleme van egy olyan halmaznak, amelynek az elemeit az
Osszes természetes szam felhasznalasaval tudjuk megcimkézni?

Nevezziik ezt a végtelen szamot w-nak és azokat a halmazokat,
amelyeknek w szamu eleme van, megszdmlélhatoéan végtelennek.

Hény egész szam van (a negativakat is beleértve)?

A szultan minden nap berak két aranyat a kincstardba. Minden
éjjel jon egy tolvaj, és elvisz egy aranyat. n nap utdn hany arany
lesz a kincstarban?
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Széamoljuk meg a végtelent!

Hany eleme van egy olyan halmaznak, amelynek az elemeit az
Osszes természetes szam felhasznalasaval tudjuk megcimkézni?

Nevezziik ezt a végtelen szamot w-nak és azokat a halmazokat,
amelyeknek w szamu eleme van, megszdmlélhatoéan végtelennek.

Hény egész szam van (a negativakat is beleértve)?

A szultan minden nap berak két aranyat a kincstardba. Minden
éjjel jon egy tolvaj, és elvisz egy aranyat. n nap utdn hany arany
lesz a kincstarban?

Es w nap utan?
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Széamoljuk meg a végtelent!

Hany eleme van egy olyan halmaznak, amelynek az elemeit az
Osszes természetes szam felhasznalasaval tudjuk megcimkézni?

Nevezziik ezt a végtelen szamot w-nak és azokat a halmazokat,
amelyeknek w szamu eleme van, megszdmlélhatoéan végtelennek.

Hény egész szam van (a negativakat is beleértve)?

A szultan minden nap berak két aranyat a kincstardba. Minden
éjjel jon egy tolvaj, és elvisz egy aranyat. n nap utdn hany arany
lesz a kincstarban?

Es w nap utan?

Mi van akkor, ha a tolvaj nem az aznap betett aranyak koziil

visz el egyet, hanem a legrégebben ottlevét (vagy a legrégebben
ottlevsk koziil egyet)?
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Van-e nagyobb szdm, mint w?
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Van-e nagyobb szdm, mint w?

A Hilbert-szalloban végtelen sok szoba van, de mar
mindegyikben van vendég. Erkezik egy turistabusz negyven
utassal. Mit csinaljon a portés?
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Van-e nagyobb szdm, mint w?

A Hilbert-szalloban végtelen sok szoba van, de mar
mindegyikben van vendég. Erkezik egy turistabusz negyven
utassal. Mit csinaljon a portés?

Erkezik egy turistabusz végtelen sok utassal. Mit csinaljon a
portas?
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Van-e nagyobb szdm, mint w?

A Hilbert-szalloban végtelen sok szoba van, de mar
mindegyikben van vendég. Erkezik egy turistabusz negyven
utassal. Mit csinaljon a portés?

Erkezik egy turistabusz végtelen sok utassal. Mit csinaljon a
portas?

Erkezik végtelen sok turistabusz, mindegyik végtelen sok
utassal. Oket is el tudja helyezni a portas?
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Van-e nagyobb szdm, mint w?

A Hilbert-szalloban végtelen sok szoba van, de mar
mindegyikben van vendég. Erkezik egy turistabusz negyven
utassal. Mit csinaljon a portés?

Erkezik egy turistabusz végtelen sok utassal. Mit csinaljon a
portas?

Erkezik végtelen sok turistabusz, mindegyik végtelen sok
utassal. Oket is el tudja helyezni a portas?

Hény természetes szamokbol all6 szampar van?
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Van-e nagyobb szdm, mint w?

A Hilbert-szalloban végtelen sok szoba van, de mar
mindegyikben van vendég. Erkezik egy turistabusz negyven
utassal. Mit csinaljon a portés?

Erkezik egy turistabusz végtelen sok utassal. Mit csinaljon a
portas?

Erkezik végtelen sok turistabusz, mindegyik végtelen sok
utassal. Oket is el tudja helyezni a portas?

Hény természetes szamokbol all6 szampar van?

Még mindig csak w(= w * w), mert egy kétdimenzios tablazatot
be tudunk jarnni cikkcakkban.
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Van-e nagyobb szdm, mint w?

A Hilbert-szalloban végtelen sok szoba van, de mar
mindegyikben van vendég. Erkezik egy turistabusz negyven
utassal. Mit csinaljon a portés?

Erkezik egy turistabusz végtelen sok utassal. Mit csinaljon a
portas?

Erkezik végtelen sok turistabusz, mindegyik végtelen sok
utassal. Oket is el tudja helyezni a portas?

Hény természetes szamokbol all6 szampar van?
Még mindig csak w(= w * w), mert egy kétdimenzios tablazatot
be tudunk jarnni cikkcakkban.

Egy kétbetts abécébdl hany n hosszisigi szot tudunk kirakni?
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Van-e nagyobb szdm, mint w?

A Hilbert-szalloban végtelen sok szoba van, de mar
mindegyikben van vendég. Erkezik egy turistabusz negyven
utassal. Mit csinaljon a portés?

Erkezik egy turistabusz végtelen sok utassal. Mit csinaljon a
portas?

Erkezik végtelen sok turistabusz, mindegyik végtelen sok
utassal. Oket is el tudja helyezni a portas?

Hény természetes szamokbol all6 szampar van?

Még mindig csak w(= w * w), mert egy kétdimenzios tablazatot
be tudunk jarnni cikkcakkban.

Egy kétbetts abécébdl hany n hosszisigi szot tudunk kirakni?
27-t.

Es hany végtelen hosszit (w hossztisagit)?

Maté Andras Mi a cime? 11.29.



Van-e nagyobb szdm, mint w?

A Hilbert-szalloban végtelen sok szoba van, de mar
mindegyikben van vendég. Erkezik egy turistabusz negyven
utassal. Mit csinaljon a portés?

Erkezik egy turistabusz végtelen sok utassal. Mit csinaljon a
portas?

Erkezik végtelen sok turistabusz, mindegyik végtelen sok
utassal. Oket is el tudja helyezni a portas?

Hény természetes szamokbol all6 szampar van?
Még mindig csak w(= w * w), mert egy kétdimenzios tablazatot
be tudunk jarnni cikkcakkban.

Egy kétbetts abécébdl hany n hosszisigi szot tudunk kirakni?
2™-t.

Es hany végtelen hosszit (w hossztisagit)?

2“-t. Ez ugyanannyi, ahany részhalmaza van w-nak.
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Cantor és a Hazug
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Cantor és a Hazug

Meg lehet szdmozni természetes szamokkal w Osszes
részhalmazat?
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Cantor és a Hazug

Meg lehet szdmozni természetes szamokkal w Osszes
részhalmazat?

Cantor tétele: nem.
Ezt méar be is bizonyitottuk (263. feladat, Halmazok kinyve).
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Cantor és a Hazug

Meg lehet szdmozni természetes szamokkal w Osszes
részhalmazat?

Cantor tétele: nem.
Ezt méar be is bizonyitottuk (263. feladat, Halmazok kinyve).

Szerepelt kordbban a Hazug paradoxona:

(*) A csillaggal jelolt mondat hamis.

Hazug-mondat: az olyan mondat, amely akkor és csak akkor
igaz, ha hamis.
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Cantor és a Hazug

Meg lehet szdmozni természetes szamokkal w Osszes
részhalmazat?

Cantor tétele: nem.
Ezt méar be is bizonyitottuk (263. feladat, Halmazok kinyve).

Szerepelt kordbban a Hazug paradoxona:

(*) A csillaggal jelolt mondat hamis.

Hazug-mondat: az olyan mondat, amely akkor és csak akkor
igaz, ha hamis.

Ha a Halmazok kényvében minden szamhalmaz szerepel, akkor a
baratsagtalan szamok halmazanak is van egy b oldalszama.

A ‘b egy baratsagos szém’ mondat ilyen feltevés mellett
hazug-mondat lesz.

A paradoxon atalakult indirekt bizonyitassa: azt mutatja meg,
hogy a déltbetts feltevés hamis.
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Minden halmaznal van ,nagyobb”
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Minden halmaznal van ,nagyobb”

Cantor tétele altalanosabban: egyetlen halmaz Osszes eleme és
Osszes részhalmaza kozott sincs kélesonosen egyértelmd
megfeleltetés
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Minden halmaznal van ,nagyobb”

Cantor tétele altalanosabban: egyetlen halmaz Osszes eleme és
Osszes részhalmaza kozott sincs kélesonosen egyértelmd
megfeleltetés

Ez is szerepelt mar, 262. feladat néven. A baratsagtalan lakosok
klubja nem lehet senkirél sem elnevezve. A gondolatmenet
ugyanaz.
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