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o IgazsaglehetGség: atomi propozicidk egy halmaza.

@ Atomi propoziciok igazsagfiiggvénye: igazsaglehetéségek egy
halmaza.

o Tautoldgia: az Gsszes igazsaglehet6ség halmaza,
ellentmondas: {ires halmaz.

@ Logicizmus 4j alakja: a matematika tautologiakbdl épithetd
fel.

o Az eldgaztatott tipuselméletet mint tipusok és rendek
rendszerét rekonstrudlja. Ebb4l a matematikdhoz a rendek
feleslegesek.
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szimbdluma. Mik a ¢ fiiggvényvaltozo lehetséges értékei? Mit

jelent V¢f(¢x)) ?

Fliggvény itt mindig propozicionalis fiiggvényt jelent,
és az egyvaltozds esetre szoritkozunk.

Russell: Az értéktartomany a dgfc helyére helyettesithetd, bizonyos
modon konstrudlt kifejezésekbdl all.

Ramsey: itt a gyOkere a reducibilitas problémajanak.
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Egy fliggvény atomi, hha egy atomi propoziciébol néhany
individuumnév valtozoval vald helyettesitése ttjan all el6.
Egy fliggvény predikativg,psy, ha olyan argumentumok

igazsagfiiggvénye, amelyek mind vagy atomi fiiggvények, vagy
propozicidk.
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f az alkalmazas fliggvényét jeloli. A kvantifikacidé tartomanyaba itt
az egy individuumvaltozos propozicionalis fiiggvények tartoznak,
tehat F maga is benn van. Kérkorosség?

Ramsey: igen, de nem hibas. Az Fa propozicio, F értéke valamely a
individuumra az 6sszes ¢a alaki propozicié konjunkcidja,
beleértve magat Fa-t. Nem hivatkoztunk olyan osztélyra, amelynek
F egy eleme, csak az osztdly elemeire.
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magasabb rendbe).

Ramsey: A (2) 1épés nem érvényes. H nem jelOli azon az egyszer(
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Jelolje a < szimbdlum a kisebb, mint kétvaltozos
kijelentésfiiggvényt. Akkor mi jel6li a y(x < y) fliggvényt?

A jelolés (denotalds) ilyen esetei bonyolultabbak és az R relaciot
nem lehet rajuk korrekt médon kiterjeszteni.
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rendje fliggetlen a tipusatdl (és a rend kiilonben is a
fliggvénykifejezéshez tartozik).

A rendek segithetnek abban, hogy a jelol, denotdl fogalménak
pontos jelentést adjunk és igy elkeriiljiik a szemantikai
paradoxonokat.

Pl. a legkisebb, tizenkilenc szétagndl kevesebbel nem definidlhatd
természetes szam paradoxondban olyan 1j definiciét adunk meg,
amely magasabb rendbe tartozik, mint azok a definicidk,
amelyekre hivatkozik.
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Az axiomak

A Principia problematikus axiémai:
@ Reducibilitas
o Végtelenség

@ Multiplikativ (=kivalasztasi) axioma: Nem iires halmazok
barmely S rendszeréhez van olyan, a rendszeren definialt f
fliggvény, hogy minden s € S-re f(s) €.

Reducibilitds: nem tautoldgia és nem ellentmondas, hanem
empirikus allitas a vilagrol.

Kivalasztas: a Principia keretei kozott ez is empirikus. De Ramsey
interpretaciéjaban tautoldgia. Viszont nem sziikségképpen
bizonyithaté.

Mété Andrés Ramsey folyt.



Végtelenség

Mété Andrés Ramsey folyt.



Végtelenség

Tekintsiik a kévetkezb propozicid-sorozatot:

Mété Andrés Ramsey folyt.



Végtelenség

Tekintsiik a kévetkezb propozicid-sorozatot:

@ Van legalabb egy individuum.

Mété Andrés Ramsey folyt.



Végtelenség

Tekintsiik a kévetkezb propozicid-sorozatot:

@ Van legalabb egy individuum.

@ Van legalabb két individuum.

Mété Andrés Ramsey folyt.



Végtelenség

Tekintsiik a kévetkezb propozicid-sorozatot:

@ Van legalabb egy individuum.

@ Van legalabb két individuum.

@ Van legalabb ¥, individuum.

Mété Andrés Ramsey folyt.



Végtelenség

Tekintsiik a kévetkezb propozicid-sorozatot:

@ Van legalabb egy individuum.

@ Van legalabb két individuum.

@ Van legalabb ¥, individuum.

@ Van legalabb ¥, individuum.

Mété Andrés Ramsey folyt.



Végtelenség

Tekintsiik a kévetkezb propozicid-sorozatot:

@ Van legalabb egy individuum.

@ Van legalabb két individuum.

@ Van legalabb ¥, individuum.

@ Van legalabb ¥, individuum.

A sorozat mindegyik tagja vagy tautoldgia, vagy ellentmondas.
Nem tudjuk, hol kezdédnek az ellentmondasok.

Mété Andrés Ramsey folyt.



Végtelenség

Tekintsiik a kévetkezb propozicid-sorozatot:

@ Van legalabb egy individuum.

@ Van legalabb két individuum.

@ Van legalabb ¥, individuum.

@ Van legalabb ¥, individuum.

A sorozat mindegyik tagja vagy tautoldgia, vagy ellentmondas.
Nem tudjuk, hol kezdédnek az ellentmondasok.

Tehat ha a végtelenségi axioma igaz, akkor tautoldgia, de nem
lehet bizonyitani. fgy posztulalni kell.

Mété Andrés Ramsey folyt.
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Mi okozta a paradoxonokat és hogyan valaszoljon rajuk a
matematika?

Logicizmus:
A matematika rekonstrudlasa (valtozatlan tartalommal) egy
kijavitott logikai elméletben.

Formalizmus:

Hagyjuk véltozatlanul a matematika eddigi fejezeteit, de
bizonyitsuk a konzisztencidjukat egy szigordan finit elméleten
beliil (korlatozott logika és aritmetika).

Intuicionizmus:
Alkossunk 1j matematikat, intuitive vildgos fogalmak és szigortbb
bizonyitdsi mddszerek alapjan.

Mété Andrés Ramsey folyt.
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Matematikai 1étezés: a logicista nézet(ek)

Logicista: tobbnyire platonista. A matematika id6tlen, nem-fizikai
objektumokat ir le (szamok, propozicidk és hasonldk). Ezekrdl az
objektumokrol az értelem kozvetlen, az érzéki tapasztalattdl
fliggetlen ismeretekkel szolgal. De az elmétdl fiiggetleniil 1éteznek.
Ez nagyjabdl a gyakorlé matematikus hallgatdlagos dlldspontja.

A Bécsi Kor (Carnap) az id6tlen objektumok helyett a nyelvi
konvenciora alapoz. Tehat az ellentmonddastalansag elve nem azért
igaz, mert ez a propozicidk idedlis vildganak strukturdlis
Osszefiiggése, hanem mert a ‘nem’ és az ‘és’ szavakat igy
hasznaljuk.

Ez a valtas elérhetetlenné teszi Ramsey érvelését a kivalasztasi és a
végtelenségi axioma mellett.
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Formalista: a matematikdnak nincsen sajatos targya, csak sajatos
maodszere, a formalis levezetés. Az alkalmazhat6sag a matematikan
kiviil es6 kérdés, ezért az elméleteink objektumainak metafizikai
természete irrelevans a matematika szamara.

,,A matematikdban a létezés nem mads, mint konzisztencia”
(Hilbert).

Intuicionista: A matematikai objektumok (beleértve az
igazsagokat, bizonyitasokat, stb.) attol 1éteznek, hogy
megkonstrudljuk 6ket. Nem szabad matematikai objektumnak
elfogadni, amit nem tudunk megkonstrudlni, csak — tobbnyire
indirekt uton — ,bizonyitani” a 1étezését. A paradoxonok forrasa az,
hogy a matematika kilépett a konstrualhatésag keretei koziil.

Mété Andrés Ramsey folyt.
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A logika és szerepe

Logicista: Létezik egy igazi logika, és ennek Kkitiintetett szerepe van
a matematika megalapozdsdban. A matematika megbizhatdsagat a
logikaéra kell alapozni.

Formalista: Minden formalis elméletben vannak levezetési
szabalyok. Tovabba egyes axidmakat logikaiaknak neveziink, de
ennek oka a matematikan kiviil esik. Rendszerint a klasszikus
kétértékd logika valamilyen valtozatat haszndljuk, de ez nem
sziikségképpen van igy. Kiilonb6z6 elméletek kiilonbozé logikat is
hasznalhatnak.

Intuicionista: Van egyetlen igaz logika, de ebben nem lehet benne
a kizart harmadik (LEM), mint altaldnos torvény.

Brouwer a logikardl: , Az a nézet, hogy nincsenek meg nem
tapasztalt igazsagok, és a logika nem abszoltit megbizhaté eszkoz
igazsdgok felfedezéséhez, a matematikdban jéval késébb valt
elfogadotta, mint a gyakorlati életben és a
természettudomanyban.”

Mété Andrés Ramsey folyt.



