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Aim of the course:

Starting from the 60-s of the 20th century, the development of theoretical
computer science brought to the light a huge number of logical systems (e.g.
several versions of dynamic logic of programs, lambda calculus etc.). After a
while, it became apparent that, when checking some logical properties of these
logical systems, certain patterns of ideas, concepts, proofs kept being repeated
with only slight differences. It was time to develop appropriate abstract levels of
the subject. Several schools have been formed. Some of these schools befenited
from using universal algebraic methods. The most outstanding of these schools
was led by Alfred Tarski. First, they concentrated on the algebraic counterpart
of first order logic, developing this way the theories of cylindric-, polyadic-
and relation algebras. These studies naturally led to study the algebraic
counterparts of other logics. This course provides an intensive introduction to
algebraizing logical frameworks.

Content of the course:

We cover specific class(es) of algebras belonging to a given logic (e.g. Boolean
algebras, Heyting algebras, Relational algebras, Cylindric algebras ); the
algebraic counterparts of concrete logical properties. In this course we will
look into this process of algebraization of logic. We will concentrate more on
the semantical aspects than the syntactical ones. We show how to gain new
knowledge in logic via algebraic methods and cover basics from universal algebra
(subalgebras, homomorphic images, congruences, direct products varieties and
quasi-varieties). We will study some famous techniques of algebraization and
prove several "Bridge theorems” between algebra and logic. Throughout our




approach will be in the spirit of the "Budapest school” of algebraization.

Grading criteria:
Oral exam
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A tantargy célja:

A 20. szézad 60-as éveitdl kezd6dGen az elméleti szamitastudomany fejlédése
szamos logikai rendszert alkotott (pl. a dinamikus logika, lambda-kalkulus
stb.). Néhany év elteltével nyilvanvalova valt, hogy ezen logikai rendszereknek
bizonyos logikai tulajdonsagait vizsgalva a bizonyitasminték kisebb eltérésekkel
ismétlédnek. Elérkezett az id6, hogy a témat megfelel6 absztrakt szinteken
dolgozzak fel. Tobb iskola alakult ki, amelyek koziil néhany a univerzalis
algebrai modszerek alkalmazasabol profitalt, a legrangosabb ezek koziil Alfred
Tarski vezetésével miikodott. Kezdetben a cél az elsérendid logika alge-
brai megfelelGjének vizsgalata volt, aminek soran kidolgoztédk a cilindrikus-,
poliadikus- és reldcidalgebrak elméletét. Ezen vizsgalatok természetesen a tobbi
logika algebrai megfeleldinek tanulmanyozasahoz vezettek. A kurzus intenziv
bevezetést nytjt a logikai keretrendszerek algebrai modellezésébe.

A tantargy tartalma:

A kurzus soran attekintjiikk az ezekben a rendszerekben alkalmazott alapvetd
modellelméleti technikdkat (generalt részstrukturdk, p-morfizmusok, bisz-
imulécio, ultrasziiré-kiterjesztés stb.), a korrespindencia elméletet (els6- és
méasodrendt megfeleltetések, standard forditas), a Kripke szemantika teljességi
és nemteljességi eredményeit, az algebrai szemantikat az algebrai teljességi
tételeket, valamint betekintést nytajtunk néhény alkalmazéasba is (pl. temporalis
logika, dinamikus episztemikus logika).

Ertékelés, specialis kévetelmények:
Szobeli vizsga
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